C3 2.1.1 Algorithm Test 
(Person's Movement)
2024. 1. 10 (SW개발실)
□ 1차 전체 결과
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· D06 : 옆으로 걷기
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- S51: 구버전(2.1.0)과 신버전(2.1.1)의 결과가 다름, 구버전의 데이터를 추출하여 신버전 알고리즘에 적용 시 HighCounter를 사용하고 Over_Count 조건에 해당되지 않아 감지되지 않음(구버전 trigger : 1)
· Test Sample 전반적으로 옆으로 걸을 때, High counter가 증가하지만 오검출이 될 만큼 증가하지는 않는다.(~14정도) 또한, 60아래로 감소하는 샘플들이 극히 적어 실제 Fall Count에 영향을 주지 않아 C3 2.1.1에서 해당 동작이 오검출 될 가능성은 매우 낮아 보인다. 







· D21 : 제품으로 시연 상황 재현
[image: ]
· S51 : 구버전의 데이터를 추출하여 신버전 알고리즘에 적용 시 High_Counter를 활용하고 이에 따라 임계값을 20으로 상향조정함으로써 오검출을 막음
· S54: 구버전(2.1.0)과 신버전(2.1.1)의 결과가 다름, 구버전의 데이터를 추출하여 신버전 알고리즘에 적용 시 Trigger3의 격발조건이 변경(JumpOverCount를 계산하여 임계값에 적용)된 점이 오검출을 막은 것으로 확인됨. 
· Test Sample 모두 착용하지 않은 제품을 자유롭게 움직임. 기존 대비 해당 동작에 대해 오검출율은 낮아졌으나, 착용하지 않은 제품을 던지거나 자유롭게 움직일 경우 격발 될 가능성이 높기 때문에 주의가 필요함.




· D25 : 75cm 내려오기
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· S52 : 75cm를 그대로 내려오는 것이 아닌 점프하여 내려오면서 Jump_over_count로 인해 임계값이 증가함
· S51 및 S54 : 두 샘플의 추락 양상은 동일하나, Fall_Count 1~2 차이로 결과가 상이하게 나타남  추락 판단 높이(78cm)와 비슷한 높이에서 실험하여 착지 시 무릎 굽힘 여부, 추락 시 동작에 따른 차이로 보임 

· D27 : 사다리 2칸 내려오기(56cm)
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· S54 : 아래로 뛰어내리듯이 내려옴  충돌 직전, 약 81의 수직속도로 인해 Over_Count 2로 임계값 18로 감소, 이후 충돌값의 영향으로 인해 Gyro, Acc 값 상승하며 BendDownCounter가 증가해 Over_count 리셋.  High_Counter 및 Low counter는 LPF 값으로 인해 계속 증가함, 바로 다음 샘플에서 Raw_Acc 값의 MAX로 인해 Counter리셋
· S52 : 계단 내려오듯이 발을 뻗고(높이 하락 발생) 이후에 낙하  최대 83의 수직속도가 발생하고 대부분의 샘플이 75이상으로 임계값 18로 조정됨. Fall_count 가 15까지만 증가
· S51 : 계단 내려오듯이 발을 뻗고 낙하  최대 수직속도 83이고 대부분의 샘플이 75이상으로 임계값 18로 조정됨. S52와 달리, 발을 뻗을 때 높이 변화가 많이 일어나지 않아 낙하 구간이 더 길게 유지되어 추락으로 인식된 것으로 추정 (* 격발 이후 다음 샘플에서 RAW_ACC 상승으로 Fall_Count리셋 임계값에 딱 걸림)

· D28 : 사다리 3칸 내려오기(83cm)
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· S54 : 아래로 뛰어내리듯이 내려옴  75를 초과하는 수직속도를 유지하다 충돌 직전, 수직속도 75로 임계값이 조정되지 않아 추락 검출 X
· S51 , S52 : 발을 뻗고 낙하  S54는 점프하듯이 앞으로 나아가며 낙하한 반면, S51과 S52는 발을 뻗고 수직으로만 낙하함. 이 두 샘플이 S54에 비하여 75 이상의 수직속도가 오래(충돌 직전까지) 유지되어 추락을 검출한 것으로 확인. 하지만 충돌 바로 직전 샘플에서 검출.
· 단차에서 내려올 때 동작의 차이가 추락 검출에 영향을 주는 것을 확인. 뛰어내려오거나 앞으로 나아가듯이 내려올 경우, 자유 낙하보다 수직속도가 높아지지 않아 추락으로 검출하지 않았고 자유낙하와 유사하게 동작을 재현한 경우, 높은 수직속도로 인해 OverCount가 증가해 추락으로 검출됨. 
· 실제 일상 생활에서 단차를 내려올 때는 자유 낙하보다는 점프해 뛰어내리거나 앞으로 나아가듯이 내려오는 형태의 점프가 더 자연스러울 것으로 추정. 따라서 실제 일상생활에서 단차를 내려올 때 오검출률이 줄을 것으로 예상(낙하 당시 동작, 착지 동작에 따라 결과는 다를 수 있음)
· 따라서 78cm 이상의 단차를 내려올 경우, 항상 추락으로 검출되지 않을 수 있음. 이를 추락으로 검출하기 위해 임계값을 조정할 경우(Over_Count 조정을 위한 수직속도 임계값 감소(ex. >75  >70)) 오검출이 더욱 많아질 수 있음
· 실제 추락의 경우, D25~D28과 달리 축의 변화가 일어남. 따라서 위 동작을 추락으로 검출하기 위해 임계값 감소를 할 필요는 없어 보임
□ 향후 계획
기존에 수집되었던 AS 데이터를 활용하여 기존 알고리즘과 비교 

image3.emf
No. 테스트 동작명 비고

S51 X S51 O 제품을 뒤집을 때 인식

S52 X S52 X

S54 X S54 O 제품을 스윙할 때 인식

결과 결과

D21 제품으로 시연 상황 재현


image4.emf
No. 테스트 동작명 비고

S51 X S51 X

S52 X S52 X

S54 O S54 X

결과 결과

D25 75cm 내려오기
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No. 테스트 동작명 비고

S51 O S51 X

S52 X S52 X

S54 X S54 X

D27 사다리 2칸 내려오기(56cm)

결과 결과
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No. 테스트 동작명 비고

S51 O S51 O

S52 O S52 O

S54 X S54 X

D28 사다리 3칸 내려오기(83cm)

결과 결과
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Algorithm Test Result

No. 테스트 동작명 비고

S51 X S51 X

S52 X S52 X

S54 X S54 X

S51 X S51 X

S52 X S52 X

S54 X S54 X

S51 X S51 X

S52 X S52 X

S54 X S54 X

S51 X S51 X

S52 X S52 X

S54 X S54 X

S51 X S51 X

S52 X S52 X

S54 X S54 X

S51 X S51 O 옆으로 점프하듯이 이동

S52 X S52 X

S54 X S54 X

S51 X S51 X

S52 X S52 X

S54 X S54 X

S51 X S51 X

S52 X S52 X

S54 X S54 X

S51 X S51 X

S52 X S52 X

S54 X S54 X

S51 X S51 X

S52 X S52 X

S54 X S54 X

S51 X S51 X

S52 X S52 X

S54 X S54 X

S51 X S51 X

S52 X S52 X

S54 X S54 X

S51 X S51 X

S52 X S52 X

S54 X S54 X

S51 X S51 X

S52 X S52 X

S54 X S54 X

S51 X S51 X

S52 X S52 X

S54 X S54 X

S51 X S51 O 제품을 뒤집을 때 인식

S52 X S52 X

S54 X S54 O 제품을 스윙할 때 인식

S51 X S51 X

S52 X S52 X

S54 X S54 X

S51 X S51 X

S52 X S52 X

S54 X S54 X

S51 X S51 X

S52 - S52 -

S54 - S54 -

S51 X S51 X

S52 X S52 X

S54 O S54 X

S51 X S51 X

S52 X S52 X

S54 X S54 X

S51 O S51 X

S52 X S52 X

S54 X S54 X

S51 O S51 O

S52 O S52 O

S54 X S54 X

D26 사다리 1칸 내려오기(28cm)

D27 사다리 2칸 내려오기(56cm)

D28 사다리 3칸 내려오기(83cm)

D24 엘리베이터

D22 계단 오르기

D23 계단 내려가기

D11 앉았다 일어나기 (5회 반복)

D12 등 때리기

D13 사다리 오르기(3칸)

D04 걷기

D01

옆으로 걷기

D07 짐들기 

쭈그려 앉기

D02 완전히 앉기

D03 의자에 털썩 앉기

D25 75cm 내려오기

D14 사다리 내려오기(3칸)

D15 뒤로 털썩 눕기

D21 제품으로 시연 상황 재현

D10 제자리 회전

D05 뛰기

D06

D09 점프 

D08 스트레칭(5회 반복)

C3 2.1.1 C3 2.1.0

결과 결과

TEST : 24.01.05/24.01.09
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No. 테스트 동작명 비고

S51 X S51 O 옆으로 점프하듯이 이동

S52 X S52 X

S54 X S54 X

결과 결과

D06 옆으로 걷기


